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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Актуальность и практическая значимость ДПП

Подготовка к реализации требований актуального ФГОС ООО и СОО ставит передучителем математики новые профессиональные задачи, решение которых связано не толькос изменениями в методике преподавания предмета. Среди обновлений, относящихся кучебному предмету математика, самые существенные относятся к введению нового (ранеене существовавшего) учебного курса «Вероятность и статистика» в 7-11 классах. Учителюматематики необходимо знать и понимать не только содержание и планируемыепредметные результаты освоения учащимися данного курса, но и освоить методическиеумения преподавания указанного раздела математики в основной школе, восстановить иуглубить знания по статистике и теории вероятностей, необходимые для успешнойподготовки школьников, сохраняя при этом позитивное отношение к работе. Такимобразом, данная дополнительная профессиональная программа повышения квалификациинаправлена, в первую очередь, на устранение предметных и методических дефицитов.Освоение образовательной программы «Содержание и методика преподаванияучебного курса «Вероятность и статистика» в контексте ФГОС 2021 года» позволитучителям и преподавателям математики совершенствовать организацию преподаванияматематики в образовательных учреждениях. Программа ориентирована на развитие упедагогов необходимых навыков и умений ведения педагогической деятельности, имеетярко выраженную дидактическую направленность, отражает специфику такого разделаматематики как «Вероятность и статистика» и методику ее преподавания. В этом состоитактуальность и практическая значимость программы.
УЧЕБНЫЙ ПЛАНдополнительной профессиональной программы повышения квалификации«Содержание и методика преподавания учебного курса «Вероятность и статистика» вконтексте ФГОС 2021 года»

№п\п Наименование модулей Всегочасов В том числе Формыконтролялекции Практичес- к и езанятия1. Особенности реализации ФГОС 2021года по математике 11 5 6 Тест
2. Обновление содержания и требований кпредметным результатам по математикепри освоении учебного курса«Вероятность и статистика»

21 9 12 Контрольнаяработа

Итоговый контроль 4 4 Защитавыпускнойаттестационной работыИтого 36 14 22
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УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАНдополнительной профессиональной программы повышения квалификации«Содержание и методика преподавания учебного курса «Вероятность и статистика» вконтексте ФГОС 2021 года»
№п/п

Наименованиеразделов, дисциплин,модулей, тем
Всегочасов

В том числе: ФормаконтроляЛекции Самостоятельнаяработа
1 Модуль 1.Особенностиреализации ФГОС2021 года поматематике

11 5 6

1.1 Нормативно-правовыеи методологическиеаспекты ФГОС 2021года по математике 2 2

1.2 Проектированиерабочих учебныхпрограмм по учебнымкурсам учебногопредмета математика
2 1 1

1.3 Планируемыепредметные результатыи основное содержаниеучебного курса«Вероятность истатистика» в основноми среднем общемобразовании по годамобучения.

6 2 4

1.4 Текущий контроль 1 1 Тест
2 Модуль 2. Обновлениесодержания итребований кпредметнымрезультатам поматематике приосвоении учебногокурса «Вероятность истатистика»»

21 9 12

2.1 Методикапреподавания испособы достиженияпредметныхрезультатов по теме«Представлениеданных и описательная

2 1 1
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статистика»
2.2 Методикапреподавания испособы достиженияпредметныхрезультатов по теме«Введение в теориюграфов»

3 1 2

2.3 Методикапреподавания испособы достиженияпредметныхрезультатов по теме«Множества»

2 1 1

2.4 Методикапреподавания испособы достиженияпредметныхрезультатов по теме«Элементыкомбинаторики»

4 2 2

2.5 Методикапреподавания испособы достиженияпредметныхрезультатов по теме«Вероятность».

8 4 4

2.6 Текущий контроль 2 2 Контрольнаяработа
2.7 Итоговая аттестация 4 4 Методическаяразработка

Итого: 36 14 22

Описание структуры программы с указанием места в ней каждого из модулей
Структура программы представляет собой систему, состоящую из двух модулей.Модули взаимосвязаны между собой через логику построения программы.Первый модуль «Особенности реализации ФГОС 2021 года по математике» создаетоснову для осмысления учителями нормативно-правовой базы общеобразовательныхорганизаций. Модуль направлен на оказание помощи в планировании учебного процесса,создании рабочей учебной программы, использования УМК, организации учебнойдеятельности учащихся и коррекции методики обучения по учебному предмету всоответствии с ФГОС ООО СОО.Второй модуль «Обновление содержания и требований к предметным результатам поматематике при освоении учебного курса «Вероятность и статистика»» на сегодняшнийдень представляет собой инновационную линию в содержании повышения квалификацииучителей математики, поскольку учебный курс «Вероятность и статистика» впервыевводится в школьную программу в 7 классе с 1 сентября 2023 года. В этой связипредставляется чрезвычайно важным для учителя математики освоить как содержание
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программных разделов вероятности и статистики, так и технологий и методик ихпреподавания.Вариативность содержания данной программы достигается через конкретизациюактуальных для данной аудитории вопросов. Задания для самостоятельной работы напрактических занятиях формируются с учетом профессиональных интересов и уровняподготовленности обучающихся.Реализация данной образовательной программы призвана существенно повлиять намотивацию слушателей к постоянному повышению собственной квалификации,самообразованию, творчеству в предмете, столь необходимую в современных условиях.
Профессиональный стандарт как основа разработки ДППВ основу обучения по данной ДПП положен профессиональный стандарт: «Педагог(педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основногообщего, среднего общего образования)».Планируемые результаты обучения направлены на выполнение слушателем:Обобщенныхтрудовыхфункций (ОТФ)

Трудовыхфункций(ТФ)
Трудовых действий (ТД) Науровнеквали-фикацииПедагогическаядеятельность пореализациипрограммосновного исреднего общегообразования.

Общепеда-гогическаяфункция.Обучение.

- Осуществление профессиональнойдеятельности в соответствии стребованиями федеральныхгосударственных образовательныхстандартов общего, основного общего,среднего общего образования, в том числе:- Реализация программ учебных дисциплинв рамках основной общеобразовательнойпрограммы.

6

«Целевая карта» дополнительной профессиональной программы повышенияквалификации «Содержание и методика преподавания учебного курса «Вероятностьи статистика» в контексте ФГОС 2021 года»
Цель: совершенствование профессиональной компетентности педагога по созданиюусловий для достижения планируемых предметных результатов при реализации ФГОС2021 года по математике, в частности, при освоении обучающимися учебного курса«Вероятность и статистика».
Требования к категории слушателей: учителя математики.
В соответствии с профессиональным стандартом педагога слушатель данной ДППготовится к решению следующих задач профессиональной деятельности и должен обладатьследующими профессиональными компетенциями (обязательные результаты):
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Планируемые результаты обучения
Названиемодуля Задачипрофессиональнойдеятельности (ЗПД)

Профессиональныедефициты (ПД),подлежащиекомпенсации

Профессиональныекомпетенции (ПК),подлежащие развитию
Модуль 1«ОсобенностиреализацииФГОС 2021года поматематике»

Освоение основныхнормативныхдокументов изаконодательных актов,регламентирующихпроцесс обученияматематике приизучении учебногокурса «Вероятность истатистика» в основнойи средней школе .

Недостаток знанийо нормативной базеучителяматематики,регламентирующейпроцесс обученияматематике приизучении учебногокурса«Вероятность истатистика» восновной и среднейшколе.

ПК-1. Готовностьреализовыватьобщеобразовательныепрограммы по учебномупредмету в соответствии стребованиями ФГОС ОООи СОО

Модуль 2«Обновлениесодержания итребований кпредметнымрезультатампоматематикепри освоенииучебногокурса«Вероятностьистатистика»»

Организация процессаобучения математикепри изучении учебногокурса «Вероятность истатистика» в основнойшколе, отражающихспецифику предметнойобласти исоответствующихвозрастным ипсихофизическимособенностямобучающихся, в томчисле их особымобразовательнымпотребностям

Недостаток знанийи умений дляреализацииучителямиматематикипроцесса обученияв учебном курсе«Вероятность истатистика» всоответствии ссодержаниемфедеральногогосударственногообразовательногостандартаосновного исреднего общегообразования

ПК-2. Способность- решать задачи учебногокурса «Вероятность истатистика» в основной исредней школе;- обосновывать решениезаданий с развернутымответом;- применять дидактическиеи методические способы,направленные надостижение предметныхрезультатов учащихся поосвоению учебного курса«Вероятность истатистика» в основной исредней школе
Общепрофессиональные компетенции и общекультурные компетенции, подлежащиеразвитию в течение всего курса обучения:

− способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование.
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Оценка планируемых результатов обученияОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫдля проведения итоговой аттестации
Описание организации процедуры оценивания: Итоговая аттестация по программеосуществляется в форме защиты выпускной аттестационной работы. Примерное времявыступления 7 минут. Для оценки содержания работы текст работы в электронном видеслушатели присылают за неделю до даты защиты.Продолжительность итоговой аттестации 4 академических часа. Она проводится вформе конференции, на которой каждый слушатель представляет свою методическуюразработку. Оценивание (зачет/незачет) производится по совокупности работы и устногосообщения, выставляется аттестационной комиссией и сообщается слушателям в деньпроведения итоговой аттестации. Итоговая работа представляет собой подготовленныеслушателями самостоятельно методические/дидактические/контрольно-измерительныематериалы к отдельному уроку/теме курса «Вероятность и статистика» или методическаяразработка урока/внеклассного занятия, согласованных с темой курса.

ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНОГО СРЕДСТВА.
Предмет (ы)оценивания Критерииоценки Показателиоценки

Способность- решать задачиучебного курса«Вероятность истатистика» восновной исредней школе;- обосновыватьрешение заданий сразвернутымответом;- применятьдидактические иметодическиеспособы,направленные надостижениепредметныхрезультатовучащихся поосвоениюучебного курса«Вероятность истатистика» восновной исредней школе

1. разработанные материалы созданыслушателем самостоятельно;2. представленная слушателем разработкаполностью соответствует требованиямФГОС 2021 года;3. содержание предложенных в разработкематериалов согласуется с примернымирабочими программами курса«Вероятность и статистика»;4. в разработке четко обозначены: 1.учебные задачи, реализуемые в процессеосвоения обучающимися предложенныхматериалов; 2. предполагаемыепредметные результаты использованияпредложенных материалов;5. представленные материалыспособствуют формированию и развитиюу обучающихся умений и навыков,необходимых для достижения предметныхрезультатов курса «Вероятность истатистика»;6. во время презентации своейаттестационной работы слушатель долженподтвердить знание программы курса«Вероятность и статистика» в основной исредней школе, уверенное владениетеорией и методикой преподаванияпредмета.

итоговая аттестациясчитается зачтенной,программа курсаосвоенной, еслитребования к работевыполнены полностью.Работа считаетсязачтенной, а программакурса частичноосвоенной, еслиметодическаяразработка содержитметодические/дидактические ошибки. Работасчитается не зачтенной,а программа курса неосвоенной, еслитребования невыполнены.
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РАБОЧИЕПРОГРАММЫМОДУЛЕЙ
Модуль 1.«Особенности реализации ФГОС 2021года по математике», 11 часов

Планируемые результаты обучения (декомпозиция компетенций, формируемых врамках данной рабочей программы)
Задачапрофессиональнойдеятельности

Освоение основных нормативных документов и законодательныхактов, регламентирующих процесс обучения математике приизучении учебного курса «Вероятность и статистика» в основной исредней школе
Профессиональныекомпетенции Слушатель должензнать (З) Слушатель долженуметь (У) Слушатель долженвладеть (приобрестиопыт) (О)*
ПК-1. Готовностьреализовыватьобщеобразовательные программы поучебному предметув соответствии стребованиями ФГОС2021 года поматематике

З.1.1 Наименованиеи содержаниеосновныхнормативныхдокументов,регламентирующихвведение ФГОСООО и СОО.

У.1.1 Проектироватьсвоюпрофессиональнуюдеятельность всоответствии сосновныминормативнымидокументами.

О.1.1 Разрабатывать икорректироватьдокументацию,определяющуюпедагогическуюдеятельность всоответствии снормативнымидокументами.
З.1.2 Содержаниепримернойосновнойобразовательнойпрограммыосновного исреднего общегообразования поучебному курсу«Вероятность истатистика»

У.1.2 Согласовыватьсвоюпрофессиональнуюдеятельность спримерной основнойобразовательнойпрограммыосновного и среднегообщего образованияпо учебному курсу«Вероятность истатистика»

О.1.2 Корректироватьпедагогическуюдеятельность всоответствии сосновнойобразовательнойпрограммой основногои среднего общегообразования поучебному курсу«Вероятность истатистика»
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Описание образовательного процесса№п/п Тема занятия(несколькихзанятий)
Кол-вочасов Формыоргани-зацииучебныхзанятий

Основные элементы содержания Формируемые(развиваемые)элементы ПК

1. Нормативно-правовые иметодологические аспекты ФГОСООО и СОО 2021года поматематике

2 Лекции - Сущностные характеристики ФГОС ООО и СОО 2021 года поматематикеСравнительная характеристика ФГОС ООО и СОО по математике З.2.
У.2., О.2.

2. Проектированиерабочих учебныхпрограмм поучебным курсамучебногопредметаматематика

2 Лекции/практика1/1
- Особенности рабочих учебных программ по математике.Проектирование содержания рабочих программ к учебным курсамучебного предмета математика.

3. Планируемыепредметныерезультаты иосновноесодержаниеучебного курса«Вероятность истатистика» восновном общемобразовании погодам обучения.

6 Лекции/практика2/4
- Рабочая программа​ учебного курса «Вероятность и статистика» приизучении предмета «Математика» на базовом уровне основного исреднего общего образования:- Планируемые предметные результаты освоения обучающимисяпримерной рабочей программы основного и среднего общегообразования​по математике в учебном курсе «Вероятность и статистика»по годам обучения.- Основное содержание учебного курса «Вероятность и статистика» набазовом уровне изучения предмета «Математика» основного и среднего​общего образования по годам обучения.

З.3.У.3., О.3.
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Оценка планируемых результатов обучения.
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫдля проведения текущего контроля

Описание организации процедуры текущего контроля: Текущий контрольпроводится в форме теста. Тест предполагает выполнение 7 заданий с выборомответа и развернутым ответом, обеспечивает проверку уровня усвоенияслушателями планируемых предметных результатов и основного содержанияучебного курса «Вероятность и статистика» в основном и среднем общемобразовании по годам обучения.

ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНОГО СРЕДСТВАКритерии оценивания:
Предмет(ы)оценивания Критерии оценки Показатели оценки

Способность освоить ианализировать действующиеосновные нормативныедокументы,регламентирующиепреподавание и знаниепредметных результатовобучения по курсу«Вероятность и статистика»

Каждоезаданиеоценивается в 1балл.

Оценка «отлично»предполагает верноевыполнение всех заданий (7баллов), «хорошо» - 5-6заданий (5-6 баллов),«удовлетворительно» - 4заданий (4 балла).Слушатели, решившие верно3 или менее заданийоцениваются«неудовлетворительно»



16

Модуль 2.Обновление содержания и требований к предметным результатам по математикепри освоении учебного курса «Вероятность и статистика», 21 часПланируемые результаты обучения
Задачапрофессиональнойдеятельности

Организация процесса обучения математике при изучении учебногокурса «Вероятность и статистика» в основной и средней школе,отражающих специфику предметной области и соответствующихвозрастным и психофизическим особенностям обучающихся, в томчисле их особым образовательным потребностям
Профессиональныекомпетенции Слушатель должензнать (З) Слушатель долженуметь (У) Слушатель долженвладеть (приобрестиопыт) (О)*
ПК -2. Способность
- решать задачиучебного курса«Вероятность истатистика» восновной и среднейшколе;
- обосновыватьрешение заданий сразвернутымответом;
- применятьдидактические иметодическиеспособы,направленные надостижениепредметныхрезультатовучащихся поосвоению учебногокурса «Вероятностьи статистика» восновной и среднейшколе

З.2.1.Преподаваемыйпредмет в пределахосновнойобщеобразовательной программы

У.2.1. Решатьбазовые задачи изадачи повышенногоуровня сложностиучебного курса«Вероятность истатистика» основнойи средней школы

О.2.1.1 Владетьприемами и способамирешенияматематических задачучебного курса«Вероятность истатистика» основной исредней школыО.2.1.2 Владетьспособами оформлениярешений задачповышенного уровнясложности сразвернутым ответом

З.2.1. Приемы испособы достиженияпредметныхрезультатовучебного курса«Вероятность истатистика»

У.2.2. Использоватьразнообразныеприемы и способыдля достиженияпредметныхрезультатов по темамучебного курса«Вероятность истатистика» основнойи средней школы

О.2.3 Готовностьюприменятьметодические идидактическиематериалы,направленные надостижениеобучающимисяосвоения учебногокурса «Вероятность истатистика» основной исредней школы
*Опыт деятельности приобретается в ходе выполнения практических заданий.
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Описание образовательного процесса
№п/п Тема занятия (несколькихзанятий)

Кол-вочасов

Формыоргани-зацииучебныхзанятий
Основные элементы содержания Формируемые(развиваемые)элементы ПК

Обновление содержания и требований к предметным результатам по математикепри освоении учебного курса «Вероятность и статистика»1. Приемы и способы достиженияпредметных результатов потеме«Представление данных иописательная статистика»

2 Практи-ческиезанятия
- Представление данных в виде таблиц, схем, графиков. Заполнениетаблиц, чтение и построение диаграмм (столбчатых и круговых).Чтение графиков реальных процессов. Извлечение информации издиаграмм и таблиц, использование и интерпретация данных.-Описательная статистика: среднее арифметическое, медиана, размах,наибольшее и наименьшее значения набора числовых данных.Примеры случайной изменчивости.

З.2.1, У.2.1,О.2.1.1, О.2.1.2
З.2.2, У.2.2,О.2.2

З.2.1, У.2.1,О.2.1.1, О.2.1.2
З.2.2, У.2.2,О.2.2

2. Приемы и способы достиженияпредметных результатов потеме«Введение в теорию графов»

2 Практи-ческиезанятия
- Граф, вершина, ребро. Степень вершины. Число рёбер и суммарнаястепень вершин. Представление о связности графа. Цепи и циклы.Пути в графах. Обход графа (эйлеров путь). Представление обориентированном графе. Решение задач с помощью графов.- Дерево. Свойства деревьев: единственность пути, существованиевисячей вершины, связь между числом вершин и числом рёбер.Правило умножения. Решение задач с помощью графов.3. Приемы и способы достиженияпредметных результатов потеме«Множества»

2 Практи-ческиезанятия
- Множество, элемент множества, подмножество. Операции надмножествами: объединение, пересечение, дополнение.Использование графического представления множеств для описанияреальных процессов и явлений, при решении задач.4. Приемы и способы достиженияпредметных результатов потеме«Элементы комбинаторики»

2 Практи-ческиезанятия
- Перестановки и факториал. Сочетания и число сочетаний.Треугольник Паскаля. Решение задач с помощью комбинаторики.- Методика обучения решению основных задач по комбинаторике.

5. Приемы и способы достиженияпредметных результатов потеме «Вероятность».
10 Практи-ческиезанятия

- Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайныесобытия (исходы). События в случайных экспериментах иблагоприятствующие элементарные события. Классическое
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определение вероятности случайного события. Нахождениевероятности случайных событий в опытах с равновозможнымиэлементарными событиями. Представление о роли закона большихчисел в массовых явлениях. Классические вероятностные опыты сиспользованием монет, кубиков.- Представление событий с помощью диаграмм Эйлера.Противоположные события, объединение и пересечение событий.Правило сложения вероятностей. Несовместные события.- Независимые события. Умножение вероятностей независимыхсобытий. Последовательные независимые испытания.- Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры наплоскости, из отрезка, из дуги на окружности.- Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха.Серия испытаний Бернулли.- Дискретные случайные величины и их распределения.Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.- Методика обучения решению основных задач по теориивероятностей.
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Оценка планируемых результатов обучения.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫдля проведения текущего контроляОписание организации процедуры текущего контроля: Текущий контрольпроводится в форме контрольной работы. Работа проводится в объеме 2 часов ваудиторное время. Предполагает выполнение 5 задач по теме «Вероятность истатистика» повышенного уровня сложности с кратким ответом и проверяетуровень овладения слушателями математической составляющей курса«Вероятность и статистика». Кроме того, к одной из задач (по выбору слушателя)предлагается составить систему наводящих вопросов, позволяющих ученикуосуществить решение задачи самостоятельно.

ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНОГО СРЕДСТВА.КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА.
Предмет (ы)оценивания Критерии оценки ПоказателиоценкиПК-2. Способность- решать задачи учебногокурса «Вероятность истатистика» в основной исредней школе;- обосновывать решениезаданий с развернутымответом;- применять дидактическиеи методические способы,направленные надостижение предметныхрезультатов учащихся поосвоению учебного курса«Вероятность и статистика»в основной и среднейшколе

Каждое заданиеоценивается в 1 балл.Система наводящихвопросов оцениваетсядополнительно, в 0, 1 или 2балла.

Оценка «отлично»предполагает верноевыполнение всехзадач (6-7 баллов),«хорошо» - 4 задачи(5-6 баллов),«удовлетворительно»- 3 задачи (4-5баллов). Слушатели,решившие верно 3или менее заданийоцениваются«неудовлетворительно».

Литература и информационные ресурсы
Математическая вертикаль. Теория вероятностей и статистика 7-9.//И.Р.Высоцкий, А.А. Макаров, Ю.Н. Тюрин, И.В. Ященко – М.: МЦНМО, 2020.Шень А. Вероятность: примеры и задачи. М.: МЦНМО, 2020.
Высоцкий И.Р., Ященко И.В. Теория вероятностей и статистика. 7-9 классы.Учебное пособие. ФГОС. М.: Просвещение, 2023.Захарова В.Ф. Реализация практико-ориентированного обучения математикена примере раздела «Статистика и теория вероятностей» // Методическиерекомендации учителю математики. М.: Перо, 2020. С.31-36.Высоцкий И., Шапарина В. Об условной вероятности в школе // Математика.Методический журнал. 2021. № 2. С. 12–21.Концепция развития математического образования в РФ. [Электронный ресурс]URL : https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/70452506/ (дата обращения:

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/70452506/
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11.04.2024).Профессиональный стандарт ПЕДАГОГА (педагогическая деятельность вдошкольном, начальном общем, основном общем, среднем общемобразовании) (воспитатель, учитель). Утвержден приказом Министерстватруда и социальной защиты Российской Федерации от 18 октября 2013 г. N544н. [Электронный ресурс] URL: Profstandart_Pedagog.pdf (eduru.ru) (датаобращения 11.04.24).Примерная рабочая программа основного общего образования предмета«Математика» (базовый уровень) [Электронный ресурс] //ЕСОО. URL: https://edsoo.ru/Primernie_rabochie_progra.htm(дата обращения: 11.04.2024).Сайт ФИПИ. [Электронный ресурс] URL: http://www.fipi.ru/ (дата обращения:11.04.2024).

Федеральный государственный образовательный стандарт основногообщего образования (Приказ МП РФ № 287 от31.05.2021г.). [Электронный ресурс] URL :http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107050027 (датаобращения: 11.04.2024).Сайт для учителей математики «Вероятность в школе». [Электронный ресурс]URL: https://ptlab.mccme.ru/ (дата обращения: 11.04.2024).Теория вероятностей и математическая статистика. Методические материалы. -[Электронный ресурс] URL http://matem-109.ru/matem/teor_ver.htm (датаобращения:11.04.2024)
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