Федоренко Татьяна Александровна
учитель физики 
ГБОУ лицей №299 г. Санкт-Петербург
Открытый урок: «Падение тел на землю с точки зрения кинематики и динамики»
В статье представлен план-конспект урока, который проводился в рамках районного конкурса «Мастерство учителя». Выбранная тема позволяет акцентировать внимание учащихся на взаимосвязь разделов механики и повторить ранее пройденный материал на конкретных примерах. Использованные форма урока, средства и методы способствуют повышению осознанности, прочности знаний, познавательного интереса.
Цель: исследование движения тела в поле силы тяжести при повторении материала кинематики и динамики. 

Задачи: 
1) повторение материала кинематики и динамики для описания явления (равномерного движения, свободного падения, второго закона Ньютона (векторная запись, запись в проекциях);
2) исследование роли силы сопротивления воздуха при падении тела;
3) тренировка изображения сил;

4) вывод зависимости времени падения от массы тела;

5) применение знаний на конкретных примерах;

6) экспериментальная проверка достоверности теоретических выводов;

7) наблюдение физических явлений;

8) развитие навыка сотрудничества;

9) развитие познавательного интереса.
Тип: урок-повторение, исследование, решение задач.
Форма проведения: игра с теоретическими и экспериментальными этапами.
План урока во времени:
Орг. момент - 5 мин.
Теория - 10 мин.

ЭЗ №1 - 10 мин.

Теория - 7 мин.

ЭЗ №2 - 5 мин.

ВЫВОДЫ - 2 мин.
Подведение итогов, награждение, анализ игры – 3 мин. 
Домашнее задание – 2 мин. (списывают в тетрадь)

Резерв 1мин. – разбор физического явления для домашней задачи

Оборудование: презентация, камешки, сантиметровые ленты, спичечные коробки (по 2 для команды, один пустой, второй полный), листы с номерами команд, 6 бланков для записей.
Подготовительная работа в классе: нарисовать таблицу результатов, расставить парты для посадки команд, разложить номера команд, разложить оборудование по партам, загрузить презентацию, оформить доску.
Таблица 1. Ход урока
	этап
	Действия учителя
	Действия учащихся

	1. Орг. момент

5 мин
	(Слайд 1) Здравствуйте, ребята. Я учитель физики лицея №299. Зовут меня Татьяна Александровна.

Я хочу предложить вам сегодня интеллектуальную игру. В ходе нее мы повторим материал кинематики и динамики, рассмотрев движение тела в поле силы тяжести.
Для этого, сначала нам нужно определить 6 команд. Пересядьте так, как хотите играть.
Игра состоит из двух теоретических и двух практических этапов, в которых вы будете отвечать на вопросы, решать экспериментальные задачи, зарабатывая баллы. По сумме баллов в конце урока мы определим победившую команду и наградим конфетами.

У вас на столах лежат файлы с номером команды и бланком. Номер команды вы будете поднимать тогда, когда готовы отвечать. А на бланке вы будете оформлять решение экспериментальных задач и записывать баллы. Вам понадобятся рабочие тетради для записи формул, которые будем вспоминать в ходе этапов.
Итак, тема нашего урока: падение тел на землю с точки зрения кинематики и динамики (пишем).

И главный вопрос, на который нам нужно ответить в ходе урока: НА СКОЛЬКО ВЕЛИКО ВЛИЯНИЕ СИЛЫ СОПРОТИВЛЕНИЯ ВОЗДУХА?
	Слушают
Распределяются по командам.

Смотрят на таблицу

Достают бланк.

Смотрят на экран

Пишут в тетрадь тему и главный вопрос

	2. Движение тела, брошенного горизонтально
10 мин
	(Слайд 2) Итак, первый этап. 
Рассмотрим Движение тела, брошенного горизонтально (пишем).

Пусть тело брошено с некоторой высоты… (описать картинку) (рисуем схему)
Это пример, обобщающий разные виды движений, которые вы изучили в кинематике. Из жизненного опыта вы знаете много примеров, когда тело движется под действием силы тяжести. Простейший случай: игра с мячом. Можно бросить его вверх, вниз, под углом или горизонтально. (Бросить мячик в класс) Бросай другому, затем мне.
Наша задача: описать движение тела, брошенного горизонтально с точки зрения кинематики. И использовать эти знания для решения экспериментальной задачи.
(Слайд 3) Экспериментальная задача звучит так. (читаем) 
Чтобы ее решить ответим на вопросы. Читаем вопрос, обсуждаем, поднимаем номер команды для ответа.
(Слайд 4 -10) Работа по презентации, ставим баллы.
	Смотрят на экран, пишут название
Рисуют с презентации под пояснения учителя
Следят действиями учителя с мячом, ловят

Смотрят на доску.

Читают вместе с учителем

Отвечают на вопросы, пишут на доске, получают баллы

	3. 

Эксперимент.

задача №1
10 мин
	(Слайд 11) Мы вспомнили уравнения кинематики, описали падение тела, брошенного горизонтально, приступаете к решению ЭЗ №1. Время 10 мин. Главное, не быстрее других, а правильно выполнить эксперимент. Проведите расчеты и оформите решение на бланке. Решение задачи без ошибок дает 3 балла.
Выполнение задачи. Обсуждение. Примерная скорость.
	 Слушают, читают, решают в группе, обсуждая и проводя эксперимент

	4. Падение тела с учетом силы сопротивления воздуха.
7 мин
	(Слайд 12) Мы решили задачу без учета силы сопротивления воздуха с точки зрения кинематики. А теперь рассмотрим падение тела, когда эта сила действует. 
Нам потребуются знания динамики. Интуитивно мы знаем, что эта сила влияет на время движения. Наша задача: выявить аналитическую зависимость времени падения от массы тела, если действует сила сопротивления воздуха. 
(СЛАЙД 13) затем в экспериментальной задаче мы сможем проверить правильность наших выводов. 
Итак, начинаем теоретический этап №2.

(Слайд 14 -17) Работа по вопросам. Анализ зависимости, напишите ее себе в тетрадь.
	Смотрят на презентацию
Читают задачу

Отвечают, выходят к доске, рисуют

	5. 
Эксперимент. 
задача №2

5 мин
	(Слайд 18) А теперь экспериментальная задача №2 (вам нужно визуально определить какой коробок полный, и сказать мне, а если есть секундомер, то можно померить разницу во времени) 

Итак, все на опыте убедились, что чем больше масса тела, тем меньше эффект силы сопротивления воздуха. 
	Выполняют задачу

	6. Выводы.

2 мин. 
	(Слайд 19) Напомню, что тема нашего урока была: ….. И мы должны были ответить на вопрос…

Какие ВЫВОДЫ мы можем сделать???
После ответов учащихся показываем выводы на презентации.
	Осознают, пытаются сформулировать выводы

	7. Подведение итогов.

3 мин.
	Итак, все активно работали, спасибо. Подсчитываем количество набранных баллов. Объявляем победителя.
	 Следят по таблице

	8. Домашнее задание.

2 мин.


	(Слайд 20) А теперь задание на дом: по презентации. Спишите, пожалуйста.
Есть ли у кого-нибудь вопросы по материалу урока???
	 Списывают в тетради


Если остается время, то обсудить условие задачи и возможное решение в группах(1 мин).
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